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REF. D-23-06: PLAN BASICO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Segun esta establecido en los articulos 4, 10 y 37 de la Ley 8228 las

edificaciones deben contar con un plan basico de proteccion contra incendios.

1. Informacion:

Proyecto: Parque Empresarial del Pacifico ubicado en Caldera
Area constructiva: 29,238.06 m2
Provincia: Puntarenas, Cantén: Esparza, Distrito: Caldera

Numero(s) de contrato: OC-918448

NIDYA ISABEL Firmado digitalmente
por NIDYA ISABEL

MONGE MONGE AGUILAR
AGUILAR (FIRMA)

Fecha: 2023.08.17

(FIRMA) 16:18:01 -06'00"

Firma
Sra. Nidya Monge A
Representante Legal

BCR Fondo de Inversion Inmobiliario

VICTOR MANUEL Firmado digitalmente

por VICTOR MANUEL
ALVARADO ALVARADO BRICENO
BRICENO (FIRMA)
Fecha: 2023.08.15
(FIRMA) 11:03:09 -06'00'
Firma

Elaborado por: Ingeniero Victor Manuel Alvarado Bricefio,

Cedula: 111430990
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2. Condicion:
El proyecto en consideracion se categoriza como “Proyecto Nuevo” en
conformidad con lo dispuesto por NFPA 101, asi como por la autoridad
competente en Costa Rica que es el Cuerpo de Bomberos.

3. Contexto del proyecto y justificaciéon
Tal y como se menciona en el informe de verificacion de cumplimiento de

requisitos de proteccion contra incendios elaborado por la Unidad de Prevencion
e Investigacion de Incendios en conjunto con el Colegio Federado de Ingenieros
y Arquitectos, a través de la oficina del OFICIE. El proyecto consta de 11

estructuras construidas las cuales se pueden observar en la figura 1.

Figura 1. Distribucion de edificaciones segun la enumeracion definida en campo (Fuente:
Unidad de Prevencion e Investigacion de Incendios en conjunto con el Colegio Federado de

Ingenieros y Arquitectos, a través de la oficina del OFICIE).
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En el informe de verificacidén, se menciona que las bodegas en cuestidon no solo
han sido construidas, sino que ademas se encuentran en pleno uso. Asi mismo

que predominantemente se almacena soya en polvo.

Las plantas 1 y 2 de la figura 1 se encuentran en proceso de ampliacién y

remodelacion.

El informe de verificacion del Cuerpo de Bomberos menciona que el proyecto no
posee de un sistema de supresion a base de agua, condicion que difiere

significativamente de los planos tramitados bajo el contrato OC-918448.

También se menciona que “la mayoria de las bodegas resultaron inaccesibles
debido a que el ambiente interno de las bodegas tenia un nivel de riesgo elevado
debido a la gran cantidad de polvos organicos en suspension, asi como también

debido a la forma del almacenamiento’.

Dicho informe también resalta que en la planta 4 de la figura 1, se utiliza para la
elaboracion de alimentos para mascotas, y que usa como fuente de energia el

gas LP.

A continuacién, se enlistan los principales hallazgos encontrados en la visita de

inspeccion:

e Se corroboro que las bodegas cuentan con un solo medio de egreso.

e lLas distancias de recorrido hasta las salidas exceden los valores
permitidos para dicha ocupacion.

e Las puertas de las bodegas son corredizas y no batientes.

e En la mayoria de las areas no se cuenta con una adecuada cobertura de
extintores portatiles y los mismos no cuentan con una bitacora de
mantenimiento.

e Se encontraron deficiencias en los sistemas de senalizacion hacia las

salidas en todas las bodegas.
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Las envolventes de las bodegas no cuentan con la resistencia al fuego
requerida, asi como de un analisis que justifique una reduccién en este
requerimiento prescriptivo.

No se tiene evidencia documentada, sobre la efectividad de los detectores
lineales de haz de luz, debido los efectos de estratificacion producidos la
altura y las capas de calor.

No se contd con la documentacion sobre las pruebas de aceptacion de
los sistemas de alarma y deteccion de las edificaciones, ni con evidencia
de su correcto funcionamiento.

No se observaron dispositivos de notificacion que aseguren notificacion
en modo publico en ninguna de las bodegas.

El proyecto no cuenta con sistema humedo de proteccion contra incendios
(incluyendo rociadores en las bodegas), considerando las atmdésferas de
polvos explosivos.

No existen tanque, cuarto de bombeo, red exterior y elementos
perimetrales de combate contra incendios para uso del Cuerpo de

Bomberos.
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4. Objetivos:

e Objetivo General: Desarrollar un plan integral de caracter preventivo para
garantizar un nivel 6ptimo de seguridad humana y proteccion contra
incendios en el proyecto “Parque Empresarial del Pacifico ubicado en
Caldera”.

e Objetivos Especificos:

» Analizar y determinar los riesgos con los que cuenta el proyecto.

= Valorar una o mas propuestas integrales de cumplimiento normativo.

» Definir y disefiar la estrategia de proteccion contra incendios por
implementar.

» Planificar la ejecucion de la estrategia de proteccion contra incendios.

= Definir y agendar las etapas del proyecto.

» Ejecutar el cumplimiento normativo integral del proyecto.

» Planificar una operacion y mantenimiento optimos de los aspectos y

sistemas de proteccion contra incendios.

5. Antecedentes:

Tal y como se mencion6é con anterioridad, el proyecto en consideracion se
categoriza como “Proyecto Nuevo” en conformidad con lo dispuesto por NFPA
101, asi como por la autoridad competente en Costa Rica que es el Cuerpo de
Bomberos. No obstante, la obra civil fue culminada con incumplimientos en
relacion con lo tramitado en los planos de aprobacién ante el CFIA. Aunado a
esto, los planos tramitados no consideraron los riesgos elevados producidos por

las atmdsferas explosivas en dichas edificaciones.
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6. Caracteristicas

A continuacion, se hace una descripcidn de las caracteristicas en materia de

seguridad humana y proteccion contra incendios del proyecto, entre las cuales

se mencionan tipo de ocupacion, cantidad de niveles, riesgos de los contenidos,

tipo de construccion, accesos y colindancias, ubicacion, usos, areas, alturas,

cantidad y ubicacién de las salidas, asi como descargas de las salidas.

Ocupacion (es) (NFPA 101 y Reglamento Nacional de Proteccion Contra
incendios:

A continuacion, se describira la clasificacion de la ocupacién en conformidad
con el Cédigo de Seguridad Humana NFPA 101 edicion 2021, asi como con

el Reglamento Nacional de Proteccién Contra Incendios Edicion 2023.

En conformidad con el capitulo 42 del Cédigo de Seguridad Humana NFPA
101 edicion 2021, asi como con el numeral 6.3.15 del RNPCI Edicién 2023,
la ocupacion se clasifica como “Almacenamiento”, debido a que almacenan

materias primas a granel para su posterior procesamiento y empaque.

Cantidad de Niveles: En general no se consideran existencia de mezanines
u sétanos, solamente plantas a nivel de piso.

Riesgo de los contenidos (Seccién 6.2 de NFPA 101 2021, Seccién 6.4
del RNPCI 2023):

El riesgo de los contenidos se clasifica como alto, debido a que los polvos
tienen el potencial de arder rapidamente y generar atmosferas explosivas en
condiciones adecuadas. Esto se puede constatar en el numeral 6.2.2.4 de
NFPA 101, edicién 2021, asi como en el numeral 6.4.3.3 del RNPCI-2023.
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Tipo de construccion (de acuerdo con las tablas 9y 10, y los puntos 28,
29, 30, 31 y 32 del capitulo 4, todos del Reglamento Nacional de
Proteccion contra Incendios):

Predominan plantas estructurales con vigas americanas y columnas de
acero, a dos aguas, con envolventes y techo conformado por laminas de
acero estructural.

De acuerdo con la seccion 4.2 del RNPCI 2023, dicha tipologia corresponde
a una construccion tipo Il.

Considerando la necesidad de rociadores (debido al tipo de riesgo a
proteger), las alturas de las edificaciones, cantidad de niveles, asi como el

area agregada, se determinan las siguientes limitaciones:

Caracteristicas de la propiedad, acceso y colindancias:

De acuerdo con el RNPCI 2023, “las rutas de acceso de los vehiculos de
bomberos, asi como cualquier dispositivo disefiado para regular y limitar el
acceso vehicular a cualquier edificacion, complejo o condominio que cuente
con calles internas (casetas, arcos, agujas o decoraciones que puedan
impedir el acceso a vehiculos del Cuerpo de Bomberos)” deben cumplir con

lo siguiente:

¢ Al menos una ruta de acceso a vehiculos del Cuerpo de Bomberos debe
extenderse por lo menos hasta los 15 metros de una puerta del edificio
que pueda ser abierta desde el exterior y que proporcione acceso al
interior del edificio.

e El proyecto requiere de un sistema de rociadores automaticos, por lo
tanto, se permite que cualquier parte de la instalacion o perimetro exterior
del edificio esté ubicado a no mas de 150 metros de recorrido desde las

rutas de acceso a vehiculos del Cuerpo de Bomberos.
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e Las rutas de acceso a vehiculos del Cuerpo de Bomberos deben tener un

ancho libre no menor a 5 metros.

e Las rutas de acceso a vehiculos del Cuerpo de Bomberos deben tener
una altura libre no menor a 5 metros, medidos desde el nivel de la
superficie de rodamiento para las unidades del Cuerpo de Bomberos.

e El radio de giro externo de una ruta de acceso para el Cuerpo de

Bomberos debe tener como minimo 13 m.

El radio de giro

externo debe tener \ TRATAMIENTO
como minimo 13 m. ACOMETIDA
{ \\\\
B ELECTRICA 6
OFICINA 1 \\\\\

¥4
El acceso debe tener \\
al menos 5 metros de

ancho. \\\
eo El radio de giro / | | |
4{7

externo debe tener 'A| | |

BODEGA
GRANQOS

5
El acceso debe tener
al menos 5 metros de
ancho.

BODEGA
GRANOS
4

como minimo 13 m. % N
’ OFICINA 2
ACOWV

\ % ELEC
K .
J ‘\EI radio de giro externo debe
/ tener como minimo 13 m.
\\AQCA TA 1

_ ACOMETIDA
El acceso debe tener al menos 5/ | ELECTRICA 4Y5
metros de ancho y 5 metros de altura. 3

AN

BASUREROS

e

PERRERA
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Ubicacion y caracteristicas de uso

El proyecto se ubica en Esparza, entre El Roble de Puntarenas y Caldera.

El Parque Empresarial del Pacifico esta compuesto por enormes bodegas
para granos y frias, camaras de congelamiento, predios y otros, que son
utilizadas, de forma estratégica, por muchas empresas que exportan o

importan mercancias a través del puerto de Caldera.

El proyecto se construyo a partir del afio 2020, y no colinda con edificaciones

o instalaciones cercanas de otro propietario.

Tiempo de traslado de la estacion mas cercana del cuerpo de bomberos:

La estacion mas cercana al proyecto es la que se ubica en el Roble de

Puntarenas, con tiempos estimados de entre 8 y 11 minutos de traslado.

La Reseda //
El Rable, o <
- " tacion de Bombe E
7 O A 20k
. Av. 9. E1 Roble

Driving directions

Puntarenas

@ Estacion de Bomberos El Roble Av.9..
Riojalandia 1+~
Barranca
@ Centro empresarial del Pacifico x72..

e
/U,S

Almendros,
Barranca

@ Leave now ~
El Progreso,
La China Barranca
El Roble,

Puntarenas

% Manuel ‘ 0@ Save to app

Mora,

Boulevard
Barranca

" del Sol

Barranca
Routes

8 min Arrive at 4:23 PM

Av. 10 El Roble, Puntarenas; Ruta 23 /
Barranca - Caldera

5.4 KM

Cabezas, 8 min Arrive at 4:23 PM
Esparza Ruta 23 / Barranca - Caldera
5.5 KM

o 11 min Arrive at 4:25 PM

C/ 4 El Roble, Puntarenas; Ruta 23 / Barranca
- Caldera

5.5 KM

Trayecto sobre la Ruta 23 / Barranca-Caldera
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e Cantidad de instalaciones y/o edificios y su ubicacion dentro del proyecto.

El proyecto cuenta con aproximadamente 12 edificaciones, de las cuales en
su mayoria son utilizadas para almacenar polvos a granel a base de soya.
Existe un sector que se utiliza para albergar las camaras frias, para mantener

alimentos perecederos.

Altura Bodegas 10.43 m

BODEGAS
OMETI CUARTO FRIO

EL/EET CA 1

\! PLANTA
\\\\ TRATAMIENTO

Las alturas de techos oscilan entre los 10.5 y los 16.5 metros, y las pendientes
sobrepasan el 16.8% de inclinacion, constituyendo una limitacion para el uso de
rociadores lo cual se mencionara en las secciones subsiguientes del presente

documento.

e Cantidad y ubicacion de las salidas y descarga de las salidas del proyecto.

Las bodegas cuentan con un solo medio de egreso, y las descargas son
directamente a espacios abiertos, las puertas son corredizas y no posen las
caracteristicas necesarias para realizar una evacuacion segura en un area

de alto riesgo de explosién por polvos en suspension.

12
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Resenfa historica general de su uso:

El inmueble es propiedad del BCR SAFI, y es alquilado a empresas tales como

INOLASA S.A. (principal empresa que ha hecho uso de estas instalaciones).

En cuanto a remodelaciones, su crecimiento ha sido principalmente en los
sectores de almacenamiento de solidos perecederos, de manera que la

construccion de cuartos frios sigue en expansion a la fecha.

7. Alcance

En este apartado se aclara cual es la estrategia integral de proteccion que sera

implementada en el proyecto para poder ser llevado a cumplimiento.

A continuacion, se menciona el listado de todos los elementos de proteccion
contra incendios, pasivos y activos, con el fin de establecer y clarificar cuales de
ellos son llevados a cabo en cada etapa:

e Elementos pasivos:
o Construccidén y compartimentacion.
o Acceso al Cuerpo de Bomberos.
o Acabados interiores.
o Medios de egreso.

o Senalizacién de los medios egreso.

e Elementos activos
o Alarma de incendio y notificacion.
o Sistemas de supresion a base de agua.
o lluminacion de emergencia.
o Gas Licuado de Petroleo.
o Extintores portatiles.
o Tomas de mangueras.

o Hidrantes.

13
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8. Diagnéstico
e Estudio de cumplimiento

= Situaciones riesgosas:

Entre las principales situaciones de riesgo se destacan la presencia de polvos a
base de soya (con el potencial de generar atmdsferas explosivas), uso de gas LP,
asi como la falta de compartimentacién con elementos con resistencia al fuego.
Cabe destacar que no se cuenta con suficientes medios de egreso que aseguren
una efectiva evacuacion durante una emergencia. Tampoco existe un sistema de
supresion a base de agua para controlar las tasas de liberacién de calor, asi como

otras variables asociadas a los procesos de combustion de materiales.

» Requisitos técnicos asociados:

Los requisitos técnicos tienen como finalidad dar un nivel aceptable de seguridad

humana y proteccion contra incendios.

Se deben de salvaguardar la seguridad humana, la proteccion de los bienes, asi

como la continuidad de los negocios que alberga el parque empresarial.

En materia de seguridad humana se deben evitar condiciones insostenibles para la
vida. Esto se logra mediante el uso de los sistemas de supresidén a base de agua,
asi como con una rapida respuesta en caso de emergencia. Siendo de gran utilidad
los sistemas de alarma y deteccion, asi como una adecuada gestiéon de la

emergencia por parte de los Administradores de las edificaciones.

Cabe destacar la importancia de contener la expansion de los efectos del incendio

mediante miembros con clasificacién de resistencia al fuego.

14
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A continuacion, se menciona en marco legal, asi como algunos cédigos y normas

de NFPA que son de aplicacion obligatoria para este tipo de riesgo:

= Ley N° 8228: Ley del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica,
publicada en La Gaceta N° 152, el miércoles 22 de julio del 2008 y su
Reglamento Nacional de Proteccién Contra Incendios, edicion 2020,
publicado en La Gaceta N°277, del 20 de noviembre del 2020.

= Decreto Ejecutivo 37615-MP: Reglamento a la Ley N° 8228 del Benemeérito

Cuerpo de Bomberos de Costa Rica.

= Decreto Ejecutivo N° 12715-MEIC: Norma Oficial para la Utilizacion de

Colores en Seguridad y su Simbologia.

* Decreto Ejecutivo N° 26532-MEIC: RTCR 285:1997. Seguridad contra

incendios. Sefalizacién de seguridad, vias de evacuacion.

= Decreto Ejecutivo N° 36979-MEIC: RTCR 458:2011 Reglamento de
Oficializacion del Codigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la
Vida y de la Propiedad (en adelante mencionado como “cédigo eléctrico

nacional”).

= Decreto Ejecutivo N° 36550-MP-MIVAH-S-MEIC: Reglamento para el

tramite de visado de planos para la construccion.

= NFPA 1: Cédigo Uniforme de Incendios. Edicion 2012.
= NFPA 10: Norma para Extintores Portatiles contra Incendios. Edicion 2018.

15
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NFPA 13: Norma para la instalacién de sistemas de rociadores. Edicion
2019.

NFPA 14: Norma para la instalacion de sistemas de tuberia vertical y

mangueras. Edicion 2019.

NFPA 20: Norma para la instalacion de bombas estacionarias de proteccion

contra incendios. Edicion 2019.

NFPA 22: Norma para Tanques de Agua para la Proteccidn contra Incendios
Privada. Edicion 2018.

NFPA 72: Cédigo nacional de alarmas de incendio y sefalizacion. Edicion
2019.

NFPA 101: Cédigo seguridad humana. Edicién 2018.
NFPA 5000: “Building Construction and Safety Code”. Edicion 2021.

NFPA 654: “Standard for the Prevention of Fire and Dust Explosions from
the Manufacturing, Processing, and Handling of Combustible Particulate
Solids”. Edicién 2020.

Analisis y evaluacioén de riesgos

Los resultados del analisis corresponden al estado actual del Parque
Empresarial del Pacifico ubicado en el distrito de Caldera, y justifican la
necesidad del proceso de disefo para el cumplimiento integral del

proyecto.

16
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En cuanto a incumplimientos se destaca lo siguiente:

e Las bodegas no cumplen los requerimientos de NFPA 654. Existe un riesgo
alto, debido a la presencia de polvos a base de soya con el potencial de

generar atmosferas explosivas.

e Incumplimiento de los requisitos de NFPA 54 y NFPA 58. Se hace uso de

gas LP en el area de elaboracion de alimento para mascotas.

¢ No existen hidrantes, incumpliendo con el capitulo 14 y las figuras 14,15y

16 Reglamento Nacional de Proteccion contra Incendios.

e Las bodegas no cuentan con compartimentacion con elementos con
resistencia al fuego incumpliendo con los requisitos prescritos por la
seccion 8.7.1.1 de NFPA 101 asi como con NFPA 654.

e Cabe destacar que no se cuenta con suficientes medios de egreso que
aseguren una efectiva evacuacion durante una emergencia incumpliendo
con los requisitos prescritos por la Tabla 42.2.5 y la seccion 42.2.4.1.3 de
NFPA 101.

e Las salidas no cumplen con los requisitos de las secciones 7.11.6, 7.2.1.5
0 7.2.1.6 de NFPA 101, asi como con NFPA 80.

¢ No existe un sistema de supresion a base de agua incumpliendo con lo
prescrito en el capitulo 13, y las figuras 14, 15 y 16 del Reglamento

Nacional de Proteccion contra Incendios.

17
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e EIl sistema de alarma y deteccidn no cumple en su totalidad con los
requisitos del capitulo 11 de NFPA 72. (El panel no funciona, falta cobertura
en el sistema de deteccion, ademas no existen medios de notificacion a los

ocupantes).

e La cobertura de extintores portatiles no existe o es insuficiente, ademas no
cuentan con una bitdcora de mantenimiento incumpliendo con los

requisitos de los capitulos 6 y 7 de NFPA 10.

e La senalizacion de los medios de egreso incumple con los requisitos de la
seccion 7.10 de NFPA 101.

9. Propuesta técnica
A continuacion, se presenta la estrategia que sera desarrollada en el proyecto

como plan integral para garantizar un nivel 6ptimo de seguridad humana y
proteccidén contra incendios, misma que consiste en mejoras en elementos de

proteccion activa y pasiva de las edificaciones.

9.1 Proteccion pasiva

A continuacion, se presenta en detalle la explicacion de la propuesta y las
caracteristicas de los elementos de proteccion pasiva minimos, en
cumplimiento con los codigos y normas de NFPA aplicables, asi como las

regulaciones nacionales:

9.1.1 Carga de ocupantes:

La seccion 42.1.7, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021), refiere a la

tabla 7.3.1.2, misma que muestra los valores de factores de carga de

18
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ocupantes que son caracteristicos para el uso del espacio, y que

fueron determinados para la maxima probabilidad de ocupacién en las

bodegas.

Tabla 7.3.1.2  Continuaciéon

Uso

(pie?/ persona)* (m?®/ persona)®

Pisos o sectores de pisos
utilizados solamente para
oficinas

Pisos o sectores de pisos
utilizados solamente para
almacenamiento, recepcion y
envio, y no abiertos al publico
en general

Estructuras de centros
comerciales®

Uso residencial

Ver uso de Ver uso de
negocios. negocios.
300 979

Por factores
aplicables
al uso del
espacio”

Hoteles v dormitorios 200 18.6

Edificios de apartamentos 200 18.6

Asilos y centros de acogida, 200 18.6
grandes

Uso de almacenamiento

En ocupaciones para NA NA
almacenamiento

En ocupaciones mercantiles 00 279

En ocupaciones que no sean de 500 46.5

almacenamiento ni mercantiles

9.1.2 Medios de egreso:
La seccion 42.2.1.1, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021), prescribe

que cada medio de egreso permitido debe estar en conformidad con

el capitulo 7.

9.1.2.1

Puertas:

La seccidn 42.2.2.2, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),

prescribe que las puertas deben estar en conformidad con la

seccidon 7.2.1. Asi mismo, la seccion 42.2.2.2.4, prescribe que

las cerraduras deben estar en conformidad con 7.2.1.6.4.
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Salidas horizontales:

La seccion 42.2.2.5, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),
prescribe que se permiten como opcidn, salidas horizontales
que cumplan con 7.2.4. Asi mismo la seccidn 42.2.2.5.2,
prescribe que las paredes resistentes al fuego, que cuenten con
dos puertas, una debe ser batiente y la otra corrediza y

normalmente abierta.

Capacidad de los medios de egreso:
La seccidon 42.2.3, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),

prescribe que se cumplir con la seccion 7.3.

Tabla 7.3.3.1 Factores de capacidad

Componentes a

Escaleras nivel y rampas
(ancho/persona) (ancho/persona)
Area pulg. mm pulg. mm
Asilos y centros de 0.4 10 0.2 5

acogida

Cuidado de la salud, 0.3 7.6 0.2 5
con rociadores

Cuidado de la salud, 0.6 15 0.5 13
sin rociadores

Contenidos de 0.7 18 0.4 10
riesgo elevado

Todos los demas 0.3 7.6 0.2 5

Cantidad de medios de egreso:

La seccidn 42.2.4.3, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),
prescribe que las areas con contenidos de riesgo elevado
deben cumplir con la seccion 7.11, en la que se indica que
deben proveerse no menos de 2 medios de egreso (seccion
7.11.4).
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De acuerdo con la seccion 7.11.6, las puertas que sirven a
areas con contenidos de riesgo elevado deben batir en la

direccion del recorrido de egreso.

Disposicion de los medios de egreso:

La seccidon 42.2.5, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),
prescribe que los medios de egreso dispuestos de acuerdo con
la seccion 7.5, no deben de exceder lo establecido en la tabla
42.2.5.

Tabla 42.2.5 Disposicion de los medios de egreso

Ocupacion de almacenamiento
de riesgo ordinario

Oc ion de al Ocupacion de almacenamiento
Nivel de proteccion de riesgo leve pies m de riesgo elevado

Corredor sin salida

Totalmente protegido mediante un sistema NL 100 30 Prohibido, excepto segtin lo
aprobado y supervisado de rociadores permitido en 7.11.4
automdticos de acuerdo con 9.7.1.1(1)

No totalmente protegido mediante un NL 50 15 Prohibido, excepto segtin lo
sistema aprobado y supervisado de permitido en 7.11.4
rociadores automiticos de acuerdo con
9.7.1.1(1)

Recorrido comin

Totalmente protegido mediante un sistema NL 100 30 Prohibido, excepto segtin lo
aprobado y supervisado de rociadores permitido en 7.11.4
automdticos de acuerdo con 9.7.1.1(1)

No totalmente protegido mediante un NL 50 15 Prohibido, excepto segiin lo

sistema aprobado y supervisado de

rociadores automaiticos de acuerdo con

9.7.1.1(1)

permitido en 7.11.4

NL: No limitada.

9.1.2.6

Distancia de recorrido hasta las salidas:
La distancia de recorrido medidas de acuerdo con la seccién

7.6, no debe de exceder lo estipulado en la tabla 42.2.6.

Tabla 42.2.6 Distancia de recorrido maxima hasta las salidas

Ocupacion de
almacenamiento de riesgo

Ocupacion de

almacenamiento de riesgo

Ocupacion de almacenamiento de ardinaric elevado

Nivel de proteccion riesgo leve pies m pies m

Totalmente protegido mediante un sistema NL 400 122 100 30
aprobado y supervisado de rociadores
alomdticos de acuerdo con 9.7 1L 1(1)

No totalmente protegido mediante un sistema NL 200 61 75 23
aprobado y supervisado de rociadores
automaticos de acuerdo con 9.7.1.1(1)

Productos liquidos inflamables y combustibles NA NA NA 150 46

almacenados y protegidos de acuerdo con
NFPA 30

NL: No limitada. NA: No aplicable.
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Sequn la NFPA 5000 edicién 2021: “Building Construction and Safety
Code”.

Se deben cumplir los siguientes requisitos:

De acuerdo con la tabla 34.1.3.1, se debe de contar con un nivel 3 de

proteccidn contra riesgos altos.

Segun el numeral 34.3.2.4.2, la capacidad de los medios de egreso
para riesgos altos debe ser basado en 18 mm por persona para
escaleras o en 10 mm por persona para componentes a nivel de piso

y rampas.

La cantidad de medios de egreso no debe ser menor a 2. (numeral
34.3.2.4.3).

Las distancias de recorrido no deben de sobrepasar 46 metros (Tabla
34.3.2.4.1), asi mismo, las distancias de recorrido comun no deben de
sobrepasar 7.6 metros y deben de tener una carga de ocupantes

maxima de 3.

En cuanto a la ventilacion, se debe de proveer un sistema de
extraccién mecanica (con una tasa no menor a 1 pie3/min/pie2 de area
de piso) o alternativamente ventilacion natural. (Numerales 34.3.2.5.1
y 34.3.2.5.3)

Los ductos que transportan polvos deben de extenderse directamente

al exterior del edificio. (numeral 34.3.2.5.7)

En conformidad con el numeral 34.3.2.6, se deben de proveer medios

de control de explosiones (mediante la prevencion de deflagraciones
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con NFPA 69, o con métodos tales como la reduccidn de

concentracion de combustibles)

Al menos el 25% del perimetro de las paredes de las bodegas deben
ser exteriores. (numeral 34.3.5.2.1)
Debe haber una separacion horizontal de al menos 9.1 metros entre
edificaciones. (numeral 34.3.5.3.1).

Construccion y compartimentacion

Seqgun la NFPA 654 edicidon 2020: “Standard for the Prevention of
Fire and Dust Explosions from the Manufacturing, Processing, and
Handling of Combustible Particulate Solids”,

Se deben cumplir los siguientes requisitos:

El numeral 9.2.1.2.1, prescribe la necesidad de barreras fisicas para
segregar las areas de riesgo, incluyendo los sellos y todas las
penetraciones de pisos, paredes, cielos o particiones. Estas deben de
contar con al menos 1 hora de resistencia al fuego. Estas barreras
deben segregar las areas con riesgos de explosion por polvos, en
conformidad con NFPA 68.

Las puertas deben de cumplir con NFPA 80, deben de estar
normalmente cerradas y contar con una resistencia al fuego con las

mismas caracteristicas de la barrera fisica.
Cuando se use el método de separacion, este debe de cumplir al

menos con el numeral 9.2.1.3.1.3 y la distancia de separacion no debe

ser menor a 11 metros en concordancia con NFPA 51B.
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Segun el numeral 9.2.2.1 se permite que las edificaciones sean del

tipo Il (Acero) tal y como se define en NFPA 220.

Segun el numeral 9.2.2.5, cualquier pared interior construida con el
proposito de limitar la propagacion del fuego debe ser disefiada en
conformidad con NFPA 221, y tener un minimo de 1 hora de

resistencia al fuego.

Cualquier abertura en paredes cortafuego, debe de contar con puertas
autocerrantes con la misma resistencia al fuego y probadas en
concordancia con NFPA 252. Deben contar con al menos 1 hora de
residencia al fuego. (Numeral 9.2.2.6.1y 9.2.2.9.2).

Se debe colocar un techo falso en las bodegas, de manera que se

reduzca la pendiente de techo a un valor inferior al 16.7%.

Acabados interiores:

Los acabados interiores deben de estar conforme a la sesién 10.2 de
NFPA 101, y cumplir con lo requerido por 7.1.4 en los cerramientos de
salida.

En la seccion 10.2.3.3, se requiere que los materiales (Excepto
termoplasticos y espumados), sean ensayados de acuerdo con ASTM
E84 o UL 723.

En la seccidon 7.1.4.1, se requiere que los acabados interiores en los

cerramientos de salidas sean Clase A o Clase B.

Senalizacion de emergencia:

Los medios de egreso deben de tener carteles de acuerdo con la

seccion 7.10.
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Los carteles de los accesos de salida deben ser facilmente visibles, y
deben ubicarse de manera tal que ningun punto del corredor de salida
se encuentre a mas de la distancia certificada de visibilidad o de 30 m

(el que sea menor) del cartel mas cercano.

Acceso al Cuerpo de Bomberos:
Se debe cumplir con lo dispuesto con el RNPCI 2023, respetando 5
metros de ancho y altura en los accesos, asi como 13 metros en los

radios de giro externos de los accesos.
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9.2Proteccion activa

A continuacion, se presenta en detalle la explicacién de la propuesta y las
caracteristicas de los elementos de proteccion activa minimos, en
cumplimiento con los codigos y normas de NFPA aplicables, asi como las

regulaciones nacionales:

9.2.1 Sistemas de supresion contra incendios:
En conformidad con la seccion 9.8.3.4 de NFPA 654, deben proveerse
tomas de mangueras y cumplir con los requisitos de NFPA 14.
De acuerdo con lo prescrito en el capitulo 13, y las figuras 14, 15y 16
del Reglamento Nacional de Proteccion contra Incendios, debe
requerirse de un sistema de rociadores automaticos instalado en
conformidad con NFPA 13.

Tabla A.20.4(b)  Continuacion

Titulo del producto Producto NFPA 13

Contenedores de plastico Baotellas o frascos (excepto PET) de mas de 1 gal (4 L) que contengan salidos no Grupo A No expandido
combustibles

Botellas o frascos (excepto PET) de hasta 1 gal (4 L) que contengan solidos no combustibles Grupo A, en cajas de
carton (tratar como en
cajas de cartén, aun si
estin expuestos) No

expandido
Polvos/Pildoras Pildoras farmacéuticas; en botellas o frascos de vidrio; en cajas de carton Clase 11
Pildoras farmacéuticas; en botellas o frascos de plastico; en cajas de cartén Clase IV
Resinas de alcohol de polivinilo (PVA); en bolsas Clase IV
Polvos; combustibles (ordinarios como aziicar o harina); de flujo libre; en bolsas Clase 11

Productos alimenticios —  Alimentos congelados; en envases no encerados o no de plastico Clase 1
Congelados

Alimentos congelados: en bandejas de plastico Clase 111

(Continua)
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Table 20.15.2.6 Hose Stream Allowance and Water Supply Duration

Hose Stream Water
Number of Allowance Supply
Sprinkler Spacing | Ceiling Sprinklers| Size of Design Area Duration
Commodity Sprinkler Type Type in Design Area* at Ceiling gpm L/min | (minutes)
Up to 1200 fi*
(112 m?) 250 950 60
Over 1200 fi*
(112 m?) up to
Control mode Standard and 1500 fi? (140 m?) 500 1900 a0
density/area extended- NA "
(CMDA) coverage Over 15_{}" fr
(140 m?) up to
2600 ft* (240 m?) 500 1900 120
Over 2600 ft*
(240 m?) 500 1900 150
Upto 12 NA 250 950 60
Class I-IV commodities, Over 1210 15 NA 500 1900 90
Group A plastics, idle Standard Over 15 to 25 NA 500 1900 120
wood pallets, and idle = . - z
plastic pallets Over 25 NA 500 1900 150
Control mode specific B . - N
application (CMSA) Upto6 NA 250 950 60
Upto 8" NA 250 950 60
Extended-coverage Overbto 8 NA 500 1900 90
Over 8to 12 NA 500 1900 120
Over 12 NA 500 1900 150
Early suppression fast Standard Over 12 to 15 NA 500 1900 90
response (ESFR) Over 15 to 25 NA 500 1900 120
Over 25 NA 500 1900 150
On-floor rubber tire Standard and
storage up to 5 ft CMDA & CMSA extended- Any Any 250 950 120
(1.5 m) in height coverage
Standard and T 5 2
CMDA extended- NA Up to 5000 ft 750 2850 180
(465 m*)
coverage
Rubber tire storage CMSA Standard Upto 15 NA 500 1900 180
Upto 12 NA 250 950 60
ESFR Standard
Over 12 to 20 NA 500 1900 120¢
CMDA Standard NA Up to 4000 £ 500 1900 120
(370 m*)
Roll paper CMSA Standard Up to 25 NA 500 1900 120
ESFR Standard Upto 12 NA 250 950 60
Alternative protection
in accordance with NA NA NA NA 250 950 60
Section 25.6

NA: Not applicable.

“For CMSA and ESFR sprinl-&.lers, the additional sprink]ers included in the design area for obstructions do not need to be considered in drtermining

the total number of sprinklers in this column.
"Limited to a maximum of 144 ft* (13 m?) per sprinkler.

“For storage on-tread, on-side, and laced tires in open portable steel racks or palletized portable racks, with pile height up to 25 ft (7.6 m) and
building height up to 30 ft (9.1 m) with K-14.0 (K-200) or K-16.8 (K-240) ESFR sprinklers, the water supply duration is 180 minutes.

2022 Edition
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13-226 INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEMS

Table 23.3.1 ESFR Sprinkler Ceiling-Only Options for Solid Pile; Palletized; and Single-, Double-, and Multiple-Row Rack Storage

ESFR Sprinklers — Upright

ESFR Sprinklers — Pendent Orientation Minimum Orientation Minimum
Operating Pressure Operating Pressure
Maximum Ceiling/ pol (ber) pei (bar)
Roof Height Nominal K-Factors Nominal K-Factors
Commodity* ft m 14 (200) 16.8 (240) 22.4 (320) 25.2 (360) 14 (200) 16.8 (240)

Class I through 25 7.6 50 (3.4) 35 (2.4) 25 (1.7) 15 (1.0) 50 (3.4) 35 (2.4)
Class IV and 30 9.1 50 (3.4) 35 (2.4) 25 (1.7) 15 (1.0) 50 (3.4) 35 (2.4)
cartoned 35 10.7 75 (5.2) 52 (3.6) 35 (2.4) 20 (1. l) 75 (5.2) 52 (3.6)
nonexpanded ) 1D10) EONEETN Ol — —
Group A plastics ﬁ') 13.7 — — 40 (2.8) 40 (2.8) I —_ —

Cartoned 25 7.6 50 (3.4) 35 (2.4 — — 50 (3.4) 35 (2.4)
expanded 30 9.1 50 (3.4) 35 (2. l) —_ — 50 (3.4) 35 (2.4)
Group A plastics 35 10.7 - — - — — —

i 12.2 — — — — o .-
5 13.7 — — — — — —

Exposed 25 7.6 50 (3.4) 35 (2.4) —_ — — _
nonexpanded, 30 9.1 50 (3.4) 35 (2.4) — — — —
Group A plastics 35 10.7 —_ — — — — —

40 12.2 — — 75 (5.2) 60 (4.1) — —
45 13.7 In-rack — — — —_ —
sprinklers
required.
See
Chapter 25.

Exposed 25 7.6 — — — — — —
expanded 30 9.1 - — . 30 (2.0)" S -
Group A plastics 32 9.8 — S — — — —

35 10.7 — — — — e -
40 12.2 — — — 60 (4.1)" — —
45 13.7 - — — — o —

“See 20.3.2 for information regarding protection of lower hazard commodities with higher hazard criteria.
"These options apply when all requirements in Section 27.4 are applied including vertical barriers.
“This option applies to palletized and solid pile storage in a closed array.

El calculo del caudal mas critico para la bomba contra incendios es de
2035 gpm, asumiendo rociadores el uso de rociadores ESFR, K22 .4,
para un limite de altura de techo de 13.7 metros, asi como un caudal

de reserva de mangueras de 250 gpm.

La reserva de agua se debe sostener por un tiempo minimo de 60
minutos, de modo que el volumen necesario para el tanque es de 462

m3.

28



9.2.2

9.2.3

9.24

9.2.5

9.2.6

{f SLECTROCR

OFICINA 2275 0292 / 6077 9794 WhatsApp

Hidrantes:

Se debe cumplir con el capitulo 14 y las figuras 14,15y 16 Reglamento

Nacional de Proteccion contra Incendios.

Sistemas de deteccion y alarma de incendios:

La seccion 42.3.4.1.3, del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021),
prescribe que no debe requerirse un sistema de alarma de incendios,
si las bodegas estan protegidas en su totalidad mediante un sistema
de rociadores automaticos de acuerdo con la seccion 9.7., no
obstante, y conformidad con la seccion 9.8.3.2.4 de NFPA 654, debera
requeriste deteccion para proteger de forma integral, sistemas

especiales tales como ductos que trasieguen polvos.

Extintores portatiles:
En conformidad con la seccion 9.8.3.3 de NFPA 654, deben proveerse
extintores portatiles en todas las bodegas, y se debe cumplir con los

requisitos de los capitulos 6 y 7 de NFPA 10.

lluminacion de emergencia:

La seccion 42.2.9 del capitulo 42 de NFPA 101 (ED 2021), prescribe
que debe de proveerse iluminacion de emergencia de acuerdo con la

seccion 7.9.

Sistema de gas licuado de petréleo (GLP):
Se debe cumplir con lo dispuesto con NFPA 54 y NFPA 58.
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10.Inspeccioén prueba y mantenimiento

El propietario es el responsable de las acciones de inspeccion, prueba y
mantenimiento. No obstante, la responsabilidad puede ser delegada a una

empresa especializada.

Todos los sistemas de alarma y sefializacion deben ser probados y mantenidos

en conformidad con el capitulo 14 de NFPA 72.

Los sistemas humedos de proteccion contra incendios deben ser probados y

mantenidos en conformidad con los dispuesto en NFPA 25.
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11.Disefio conceptual de proteccién pasiva
e Compartimentacién y puertas para salidas de evacuacion:

Altura: 16.48 m

CUNETA

)\ ACOMETIDA
):‘ ELECTRICA 7

/ ,/‘//‘ /““

pd ~

P //

~y/ Altura: 10.48 m

45 m

BODEGAS
CUARTO FRIO

2

__PLANTA
\_ TRATAMIENTO
\ \///\\

Altura: 10.48 m

/ BODEGA # ‘

~ ACOMETIDA
ELECTRICA 6

N N\ Altura: 10.48 m
» i
\ . ACOMETIDAi ‘ [ £3 &
i ELECTRICA 2 | | A i
/ 30m
R [l /"/6F1c1Nz 85m TN
\ 7\ N ACOMETIDA
,po\ S / ELECTRICA 3
AN >
\\ 7\}\\ /// /
! > \\ //
N\, CASETA 1
R AN ”” ACOMETIDA
N X el e~ToTrA AvE
Simbologia Descripcion
] Puerta abatible (con o sin resistencia al
fuego de 1 hora) NFPA 80.
[ Muro resistente al fuego con clasificacion
de 1 hora. NFPA 68 y NFPA 221.
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12.Disefio conceptual de proteccién activa

¢ Red de hidrantes y Gabinetes clase 3:

Altura: 16.48 m
70m

Altura: 11.58 m

//
\ ~ACERAS
CUNETA

e
J\ ACOMETIDA
| ELECTRICA 7

175 ’
)3/ BODEGAS

EFIDA ' CUARTO FRIO

\ PLANTA
\\ \\ TRATAMIENTO
\

A\ \V« - ACOMETIDA

OFICINA 1

Altura: 10.48 m

/ACOMETIDAi |
2 4% ELECTRICA 2 | | 30m
AR Ll
N
'?0/\\
\%\
3 !
AN
2 ACOMETIDA
N CiI CATDTAA AVE
Simbologia Descripcién
‘ Gabinete con tomas de manguera clase 3
NFPA 14.
O Hidrante privado multivalvular con tomas
en 2%”y4"%”. NFPA 24.
. Hidrante publico multivalvular con tomas
en2%’y4%".
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e Tanque, cuarto de bombas, riser’s y tipo de sistema de rociadores:

ARV | L
AlYU A

CAL Y N /LA

Altura: 16.48 m

Altura Bodegas 10.43 m

175):1/ ~

BODEGAS
TIDA~ ' CUARTO FRIO
2

]
)\ ACOMETIDA
| ELECTRICA 7

Altura: 10.48 m

__PLANTA
\_ TRATAMIENTO
Nz N

} <~ ACOMETIDA
. ELECTRICA 6
OFICINAL )

N\ N\ ‘
9 /
N # N\ J/
2 NN /
N\ ,
NN\ > Lo
N\

/ACOMETIDA

75m

<

Altura: 10.48 m

N |
\ 2 L% ELECTRICAZ || 30m
R (,\\ O@
NG '
. 190;\\\ 25m */ ELECTRICA 3
L \;\ NN\__# g //‘/
N N
N\ P s
N\ ; v CASETA 1
N\ \\ ~” ACOMETIDA
\ N | Bt EFTDTAA AVE
Simbologia Descripcién
‘ Tanque de acero apernado con revestimiento epéxido. De
122,102.55 Galones. (462 m3)
I Cuarto con bomba contra incendios de 2000 gpm
o Riser manifold de alimentaciéon de bodegas.

Area de cuartos frios. Protegido mediante un sistema
seco de rociadores automaticos. Todas las demas areas
seran protegidas mediante un sistema humedo de
rociadores automaticos a nivel de techo.
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13.Cronograma

A continuacion, se presenta la informacién necesaria para dar seguimiento a las

etapas y entregables del proyecto durante su ciclo de vida hasta su cumplimiento

con la normativa de seguridad humana y proteccion contra incendios.

1D TasiTask Name Duration Start Finish Pred
Mo
o Half 2, 202
]
1 b=t Cronograma de actividades - Sistema de Proteccion Contra 315 days  Fri 8/18/23 Thu 10/31/24
Incendios del Parque Empresarial del Pacifico
2 a_, Planificacién de obra 45 days Fri 8/18/23 Thu 10/19/23
3 ED Elaboracion de nuevos disefios de seguridad humanay 30 days Frig/18/23 Thu 9/28/23
proteccion contra incendios.

4 =, Tramites para aprobacién ante instituciones 15 days Frigf29/23 Thu 10/19/23 3

5 Ejecucion de Obra 270 days  Fri 10/20/23 Thu 10/31/24

5] = Etapa 1l 150 days  Fri 10/20/23 Thu 5/16/24

7 = Sisterna de supresién a base de agua 150 days  Fri 10/20/23 Thu 5/16/24

S = Instalar tanque apernado de acero 90 days Fri10/20/23 Thu 2/22/24 4

] =t Construir cuarto de bombeo contra incendios 60 days Fri2/23/24 Thu 5/16/24 4,8

10 '= Instalar red exterior de tuberias 60 days Fri10/20/23 Thu 1/11/24 4

11 b=t Colocacion de risers 15 days Fri 1/12/24 Thu 2/1/24 10

12 b1 Instalacion de gabinetes de manguera. 30 days Fri2/2/24 Thu 3/14/24 11

13 = Instalacion de Hidrantes 30 days Frilf12/24 Thu 2/22/24 10

14 = Etapa 2 240 days  Fri 10/20/23 Thu9/18/24

15 = Construccion y compartimentacién 240 days  Fri 10/20/23 Thu9/19/24

16 |[ET Construir paredes corta fuego en las bodegas #3 60 days Fri10/20/23 Thu 1/11/24 4

17 . Construir paredes corta fuego en las bodegas #4 30 days Fri1/12/24 Thu 2/22/24 16

18 = Construir paredes corta fuego en las bodegas 60 days Fri2/23/24 Thu 5/16/24 17
#6,7,8,9,10

19 b=t Colocar un techo falso en las bodegas #3, 4, 5,6, 90 days Fri 5/17/24 Thu 9/19/24 18
7. 8,9y 10 de manera que se reduzca la
pendiente de techo a un valor inferior al 16.7%.

20 = Medios de egreso 210days  Fri 10/20/23 Thu 8/8/24

7 b=t Construir puertas abatibles (sin resistencia al 60 days Fri10/20/23 Thu 1/11/24 16FS
fuego de 1 hora) en la bodega #2 days|

22 =t Construir puertas abatibles (con o sin resistencia 60 days Fri2/23/24 Thu 5/16/24 17
al fuego de 1 hora) en la bodegas #3, #4 y #5

23 '= Construir puertas abatibles (sin resistencia al 60 days Fri5f17/24 Thu 8/8/24 k3
fuego de 1 hora) en las bodegas #6, #7, #8, #9, y

4 b= Extintores Portétiles 15 days Fri 8/9/24 Thu 8/29/24

25 =, Colocar extintores portatiles en todas las bodegas. 15 days Fri 8/9/24 Thu 8/29/24 23

— -
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Cronograma (continuacion)

Etapa3 290days Fri10/25/24 Thu12/4/25
Sistema de supresidn a base de agua 65 days Fri 9/5/25 Thu 12/4/25
Colocacion de rociadores en bodega 3 30 days Frig/5/25 Thu 10/16/25 11
Colocacion de rociadores en bodega 4 15 days Fril0/17/25 Thu 11/6/25 28
Colocacion de rociadores en bodega 5 20 days Frill/7/25 Thu 12/4/25 29
Sistema de alarma y notificacion 45 days Fri10/25/24 Thu 12/26/24

Colocar sistema de alarmas en las bodegas 1y 2 15 days Fril0/25/24 Thu 11/14/24 23
Colocar sistema de alarmas en las bodegas 3, 4 y 515 days Frill1/15/24 Thu 12/5/24 32

Colocar sistema de alarmas en las bodegas 6, 7, 8, 15 days Fril2/6/24 Thu 12/26/24 33

9y 10.
Sistemna de proteccion de Gas LP 15 days Fri12/27/24 Thu 1/16/25 34
Etapad 385days Fri8/2/24  Thu1/22/26
Acabados interiores en techos y cielos 15 days Frigf2/24 Thu 8/22/24 19

Sefializacion de los medios de egreso 15 days Fri10/25/24 Thu 11/14/24 23

lluminacién de emergencia 30 days Fril0/25/24 Thu 12/5/24 23

Sistemas de supresion a base de agua 100 days  Fri9/5/25 Thu 1/22/26
Colocacion de rociadores en bodega 6 20 days Fri9/5/25 Thu 10/2/25 11
Colocacion de rociadores en bodega 7 20 days Fri 10/3/25 Thu 10/30/25 41
Colocacion de rociadores en bodega 8 20 days Fri10/31/25 Thu 11/27/25 42
Colocacion de rociadores en bodega 9 20 days Frill/28/25 Thu 12/25/25 43
Colocacion de rociadores en bodega 10 20 days Fril2/26/25 Thu1/22/26 44
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Cronograma (continuacion)

- [ s T o [ n s T M A ] P T Y s o N R R ] A M P s o N o ‘::r
—— 0%
s 0%
1,«," 0%
0%
0%
0%
%o%
i—w.
x
Forwerorcoocees 0%
(3
0%
0%
0%
;:ln%
0%
R e L]
......................... 0%
p— 0%
e 0%
0%
P—— 0%
Fonmns 0%
.
1.,..,.... 0%
P o
P 0%
11
¥ 0%
1,,..“ 0%
0%
T 0%
Focess 0%
By 0%
0%
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14.Conclusiones

e Existe un riesgo elevado de formacion de atmosferas explosivas, en

las bodegas donde se almacenan polvos organicos.

¢ No existe algun sistema que controle las tasas de liberacion de calor

en caso de incendio.

e Los medios de egreso actuales son insuficientes e incumplen con

las disposiciones de NFPA 101 y NFPA 654.

e Las pendientes de techo en las bodegas de polvos sobrepasan el
valor de 16.7 %, de manera que estan fuera del alcance de NFPA 13

para el uso de rociadores.

e Las pendientes de techos se pueden disminuir construyendo techos

falsos, por debajo de los techos existentes.
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15.Conclusiones

e Este plan

remedial esta apegado a las normas, cédigos y

estandares vigentes de ley segun el Gobierno de Costa Rica para

este tipo de inmuebles, por lo cual lo aplicado es correcto y

debera seguirse al pie de la letra.

Todo lo anterior es de indole privado para uso del cliente SAFI BCR y afines,

se firma para todas las partes en la ciudad de San José Costa Rica el dia 15

de agosto del ano 2023.

ANDREY Firmado digitalmente
CORDERO por ANDREY CORDERO
RAMIREZ (FIRMA)
RAMIREZ Fecha: 2023.08.17
(FIRMA) 16:10:46 -06'00"

Sr. Andrey Cordero R.

Electrosoluciones CR S.A.

NIDYA ISABEL Firmado digitalmente
por NIDYA ISABEL

MONGE MONGE AGUILAR
AGUILAR (FIRMA)

Fecha: 2023.08.17

(FIRMA) 16:37:34 -06'00"

Sra. Nidya Monge A
Representante Legal

BCR Fondo de Inversion Inmobiliario

Firmado digitalmente
VICTOR MANUEL Por VICTOR MANUEL
ALVARADO BRICENO
ALVAR~ADO (FIRMA)
BRICENO (FIRMA) Fecha: 2023.08.15

11:03:45 -06'00'

Ing. Victor Alvarado B.

Profesional a cargo de los disefos

En caso de que un propietario o profesional deje de formar parte del proyecto en algun

momento debe realizar formalmente el proceso de traslado de responsabilidades segun lo

establecido por el CFIA.
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Referencias de NFPA 654

9.2.1.2 Use of Segregation,

ga1.20* I"'ll}'!liil':-ll harriers that are erecied 1o ST el
fhashetire hazands areas, incloding seals ar all penetations of
Hewors, walls, |'v|'ilir|.1,r'|., 1 Jli-lrtililn1!!i. shall liwve o misimom
l-haur fire resisianoe ralmg.

9.2.1.2.2 Physical barmers that are erecied wo segregate dust
cxplosion hazard arcas shall be designed 1o preclude failure of
those barriers during a dust explosion per KFPA 68

92125 1koesrs amed e 11'i:||_p: shizll miest Baee P rimiiied n |:|hw.i
cal barriers unless they are normally are closed wned hawe a1
beast the strength arel Fire resistanee: rafing e r|_||||1.||. o the
phyvsacal bovmer These doors shall be installed aceording
MNEPA Hib

9.2.1.3 Use of Separation.

9.2.1.3.1*% Separation shall be permitted to be used 1o limit
the dust explosion hazard or dust Hash-tive hazard area where
supported by a dorumented engineering evahmtion acceptable
to the AHJ,

9.2.1.3.1.1 The required scparation distance between the dust
explosion hazard or flash-fire hazard arca idendfied in
Section 7.2 and surrounding exposures shall be determined by
an engincering evaluation that addresses the following:

(1) Propertes of the matermals

(2)  Tyvpe of operation

(3)  Amount of matesial likely 10 be present external o proe-
ess equipment
Building and equipment design

(3)  Nature of surrounding expaosures

9.2.1.3.1.2 The separation area cither shall be free of dust or,
where dust accumulations exist on any surface, the surface
colors below shall be readilv discernible,

9.2.1.3.1.3 Where separation is used to limit the dust fhash-fire
or dust explosion hazsrd area determined in Sectuon 7.2, the
minimum separation distance shall not be less than 35 fi
(11 m), consistent withh NFPA 518,

9.2.1.3.2%* Where separation is used, housckeeping, fixed dust
collection systems employed at points of release, and compart-
mentation shall be permitted to be used o limit the extent of
the dust explosion hazard or flash-fire hazard area,

9.2.1.3.3 Where separation s used to limic a dust explosion
hazard or dust fLash-fire hazard area, dust thresholds in
Section 7.2 shall be determined for this limited area such that
the parameter A, in the equations in Section 7.2 is consistent
with the lmited ares under conside nstion.
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8.2.2 Building Construction.

9.2.2.1  All buildings shall be of Type [ or Type 11 constuction,
s dlelined in NFPA 220

8.2.25% Interior walls erected for the purpose of limiting fire
spread shall be designed in accordance with NFPA 221 and
have a minimmm -hour fire resistance ratng,.

.22 h Fire [Moors.

8.2.2.6.1 Openings in fire walls and in fire barrer walls shall
be protecied by selfclosing fire doors thar have a fire protec-
tion rating, when tested in accordance with NFPA 252, equiva-
lent o the wall design.

Q22 E2 Fire doors shall be imstalbed .'|1'|:'||1'|:Ii||g to MEPA R
andd shall mermally b inothe closed posiiion.

8.2.2.7 Egress. Means of egress shall comply with NFPA Tl

QRRET.1*¥ Meanz of PErEss for hilddin {5 0 h-1:|i|r|'i1|g compart-
menis that contain a detlagration hazard area shall be designed
in sccordlance vath Section 7,011 of NEFPA T,

9.2.2.8 Penetrations. Where foors, walls, ceilings, and other
partiticns have been erected w control the spread of five or
deflagrations, pencratons in these structures shall be sealed 1o
maintain thelr fire resistance rating and their physical integricy
in & deflagration. (S 9565}

922 Y Fire Hesisianoe Il.nling.

9.2.29.1* Intrior stairs and elevamsrs shall be enclosed in
shafts designed w prevent the migration of dust and that have
i minkmum five resistance rating of in accordance  with
Section 8.6 of NFPA TG,

9.2.29.2% Dwors that are the awtomaticclosing or sellclosing
pype amd that have a minimom Gre protection ratng of 1 how
shall be provided ac cach landing.
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Referencias de NFPA 5000

-1 08 RUTLEMMNG COMSTRIUCTION AND SAFETY CODE

Table 7.4.1  Coostinned

TYFE 1 & TYFE I TYFETY TYFEY
442 132 2 11 HHk i i) 2HH 11 0
Comabruction Type 5 ™ 5 L 5 N 5 M 5 N 5 N 5 N 5 M 5 ™ 5 ]
Maximum buileing height
1 UL UL | 420 400 | 18 160 &5 G5 75 55 | 8% 65 [ 5 BR | &5 65 | VO GO | GO 40
CHOCUPANCY I
HIGH HAZART
CONTENTS
High hazard comenis not Use values for approprave dfcupancy clag. For imbusorial or svorge ocoupancies, ase values for ondinany hazard.
requiring Protection
Level 1 through
Prodgectian Level 5
Protecibom Level 1 1 NP 1 NE 1 NP ] NP ] o 1 B 1 ME 1 ME 1 M ME ME
H1 SHHI 21 AHNE LT ] 11, HHY 7, HHD 1,500 FAL ] HB5HI T ety
Prodection Level 2 UL NP |UL NP| 3 NP 2 NP I Nr| 2 NFM| I NP 2 NP 1 NP 1 NP
k| I“%“ & T, IHHD 4,5 71Xl LI TS LI
Frodectbon Level § UL NP |UL NF | 00 NP 1 XPQ 2 NP 1 HNF| 2 NP 1 NP| 2 NP 1 NP
. wm. L IHNR i, D 14,1180 17 5 (AL 2550 [REL e IHI
B e T r—_——rs xr| s w4+ wW|s wr|4 wWP|3 wP
(] UL UL 57, 0lH) 17,50 24,0 17,540 RG] L AR 1a.5H]
Prodectbon Level 5 4 NP 1 NP 1 NP 3 =P a NP 5 NP k] NP 5§ 3 k] NP 2 WP
(] I LRI L L) ER L] 2H, [RHE L] RG] [ 1 EH]

For 51 umits, 1 £t = 03048 m7 1 £ = 00095 m®,

5 Allowable building height in feet and allowable number of stories in buikdings protected with an anmomatic sprinkler system in accordance with
555 1101} and electrically supervised in accordance with 55,508

N: Allovable building height 1o feet and allowable number of stores in buildings ot prodected with an swiomatic sprinkler sstem in accordamce with
5551141} and electrically supervised in accondance with 55,5
UL: Unlimited.

NP: Mot permitbed.

Naole: Within each ocoupancy category ami protection level, the wop row relers v the allowable number o storées, and the bottom mow rebers w the
ullowahble area per stary. (Sa 23 444, Member of Sorde. |
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T BLA 9 Area y altura permitidas segiin ocupacién y el tipo de construccién
INTERPRETACION DE DATOS

Pisos / Entrepiscs
Columnas / Vigas / Arcos

Paredes Portantes Exteriores
TIPO _l

Tipo de Construccién iy x

4@ Resistencia al Fuego (horas) XXX

Con Rociadores: —5 | R Nl¢— - Sin Rociadorss

XX XX <@ Altura Mixima (metros)
Cantidad da Niveles permitidos i x  x
Aren mixima por nivel (metros) B 00X

TABLA 1 0 Clasificacién de resistencia al fuego en elementos constructivos
= TIPO TIPO TIPO
Elemento i m |wv,| v
. v 5
Constructivo 3t
O 442 332 | 222 1111 000 | 211 200  2HH
Paredes Portantes Exteriores’
Soportando mas de un nivel 0 2 2 1 o
Soportando un Unico nivel 0* 2 2 1 o
Soportando solo Ia cublerts 0 2 2 1 0
Paredes Portantes Interiores
Soportando mas de un nivel 0 1 0 2 1 0
Soportando un unico nivel 0 1 0 1 0
Soportando solo la cubierta 0 1 0 1 1 0
Columnas
Soportando mas de un nivel 0 1 0 H 1 0
Soportande un tnice nivel | 1l o 1 0 H 1 0
Soportando solo la cublierts 0 1 0 H 1 0
Columnas / Vigas / Arcos -
Soportando mas de un nivel 1 0 H 1 4]
Soportando un Gnico nivel El 1 H 1
Soportando solo la cublerta 1 - 1
Conjunto de Montaje Horizontal
Gielo Raso - Piso ! 0 1 0 H 1 0
Cielo Raso - Techo 0 1 0 H 1 0
Paredes No Portantes'
En Intaricres 0 0 0 1] /] 0
En Exteriores 0" 0* 0* 0" 0 [

H: Maders macios - Mismbros de maders pessds segun NFPA 220 y NFPA 5000
A} Vor 7,321 dha NFPA 5000

B) Ver 7.3 de NFPA 5000

ClVer 723212, 72423 w 72,548 de NFPA 5000
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Tahle 34.1.5.1 Mascimom Allowaksle lenlilil:u [M&QI ot Hazardons Materials pnr‘.'kmtml Ares

Use = Upen
Slrage L — Chuseed Syslrms Symlems
High-Huzard Liguid Ligquid Liguéd
Irodecrion Sobd Gallons | Gas (at NTT) Salid Gallons | Gam (ar NTF} Satid Galloms
Maberial lamm Level Foursds CLLY] F® (Thy Pemnids iThj i {1k} PFruand=s iThi
Pliysicul Hazarel Maieriaks
Combazstible lequad” L] i 13" /A MSA S Moae | NSA /A
[HIES 1 a%re N/ MNSA S M 1 LY N/A I .
e MNAA 15,200 MN/A NoA e Mo 1. NiA MAA Seme Mo 1,
Cismbisstible metals See Mowe 1. See Mowe 1| Bee Mow L | See Mote L | 5o MNowe 1| See Mowe L | Ses Mot 1. See Mo 1| See Noae 1. See Moue 1.
Crvegenic fuid Flaumimabde 2 MAA 45! MAA Y 45 BOA MsA 451
[55: Tabde 9%.1.1] Onilicing L] M/ =t MNiA MiA 1524 NAA M/A b
lment N/A M/A nL M/A NSA ML NSA M ML
Exploaives See Noie 1. | SeeNow | | See Mowe 1. | SeeNote | | See Mowe 1 | See Nowe L. | See Nowe L. | See Rowe 1 | See Nowe || See Now L
Flammahle gt [aase g g WA MSA | e MrA MAA LT M/A MoA
55: Takde 28.1.1]] LigqueFal 2 WA MAA {150 MNsA MAA (150 N/A MNSA
Laquetied 2 N/A M/A (M MAA M4 [ MFy M/A MSA
peireleum
{LF)
Flammahle |ir|1|ir|' T4 a3 WA et A Sre Miar 1 BA MSA
IR zanel B 1 MsA 18P+ N/A Ferw Mt 1 WiA M/A
Lanabiation L] NAA 1a{he MNsA S Mt 1. NSA MSA
1A TR, W)
Flammushile solid MsA a 15 MAA MSA 125k MAA NiA b ol MNSA

'-Qlumilu:n. .ql::- e wirredd :ln.h:- Evcreased 1N percent w]u-l:- wroei] :n’ wisedl i u|s|'um.-.-rl eahiners, gas cahiners, exhaisned enclosiires, AR FOHITS
ﬂ\'plm.il.h-: magazines, or mlerv cans, as A|1|1r\=:|:l'i.an- for the manenial stored, in accordanee with NFPA 400, Where foomnone boalso u“ﬂins. the bnwrease
fior heh Focunaae 2 and fonrnore b is permined o he applied acoamulaively

"Mascimarm 4'|1|anr|1|.4 & ATe [T = 10 e inereased 100 pereent in 'hlnllrl.mm h‘llll[!"ld'd thrriaghawinn wirk an anomaric spn.nL'Ir"r FYSIET in accardance
with NFPA 15 Where fonmaote ¢ alsos applies, the increase for horh foomiote © and foomore d is permined o e applied accumulatively,

F45.0.5 Protection Level 3. “Ll.iltii.rl_!;\. BT | ||-c:|rri1||1x thered,
conlEining quentities of hazardous . malerials exceeding the
MACY of highsbmzard Level 5 contents permitted in conteol
aresas shall -:'||n|:|||:||}' wilh iI.[l]IIi.J'HhII' n-guhl:mm for Proiectmon
Lamveel 3, s sl fonth in 34035,

54.5.2.4.% Capacity of Means of Egress. Egress capacity for
high-h;u;lrd contenis areas shall he based on 01,7 in. (1 mm)
[T peTSOm for stairs or A4 i {10 mm § [T pErson for level
Components sl G in aceordamee with 1123530,

34.53.2.4.3 Number of Means of Egress. Mot less than two
means of egress shall be provided from each building, «
porticn thereol, required to comply with Section 34.3, unless
rooms or spaces do not exceed 200 0 (18,6 m*), have an oocu-
pant load ot exceeding three persons, amwd have a wavel
distance w the room door not exceeding 25 (7.6 m).

345244 Dead Ends.  Means of egress, for ather than ronms
or spaces that do not exceed 200 fi (18.6 m*), have an ocou-
pant load not exceeding three persoms, and have a travel
distance to the room door not exceeding 25 i (7.6 m). shall be
arranged sa that there are no dead ends in cormidors,

343245 Doors. Doors serving high-hoeeard  contents areas
“‘Jdl lH.'l:lJ]Ju.".l. .I'::lill.l.'ﬂ i.|| XU LI{ ﬁ'l'c *‘Ilull. .IM. [.H.'J JIIi.l.[L'l.I. (£ I.H.
provided with a lach or lock only if the lach or lock s panic
hardware or five exit hardware complying with 11.2.1.7.
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Table 34.3.2.4.1 Travel Distance Limils

Di
Protection Level fit m
1 ] k]
2 10 30
bl 15 4t
E! 175 ik
5} b} hl

$4.5. 2 4006 Common Path of Travel.

34.3.2.4.6.1 For other than industrial and slorage oCCU -
cies, the commoen path of avel from areas required 1o comply
with Protection Level 1 through Protection Level 5 shall not
exceed the distance given in Table 34.3.2.4.6.1.

$4.5.2.4.6.2 In industrial and storage cccupancies, for other
than rooms or spaces that do oot exceed 200 02 ( 18.6 m?), have
win 1]:'L'.|E1|'L||1. ]i.lu.l]. (NLETH CK’::‘.‘L"]J‘]IE |J||'EL' JJL'IMJ'I’«. illl.l.l. I:I.'d.‘r'l.' E
wavel distance w0 the reom door not exceeding 25 00 (7.6 m),

Tahle 3432 4.6.1 Common Path of Travel Distance Limits

DHstance
Protection Level 1 m
1 25 b
2 25 i
A 25 #
+ 7 23
b 5 23

B R Ventilation.

34.3.2.5.1 Buildings, or portions thereof, in which explosive,
flarnmahble, combustible, corrosive, or highly toxic dusts, mists,
furmes, vapors, or gases are, or might be, emited shall be provi-
ded with mechanical exhaust ventilation or natral ventlaton
where namiral ventlatdon can be shown wo be acceprable for the
materials as stored.

34.3.2.5.3 Mechanical ventilation shall be at a rawe of not less
than 1 %/min/0* (5.1 Los/m®) of foor area over ancas
required o comply with Protection Level 1 through Protection
Level 5.

34.3.2.5.7 Duces conveying explosives or flammable vapors,
furmes, or dusts shall extend directdy w the exterior of the
building without cntering other spaces.

34.8.2.6% Ex.l.l].usim Comtrol. BI.IJ‘II.I.i.IIE,‘}, ar por tons thereof,
required o Li.ltl.'lj.'ll'n with Protection Level 1 through Prowction
Level 3 and containing materials shown in Table 34.3.2.6 shall
be provided with a means of explosion conrel.
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Tahle 34 4. 2.6 I'.!l:plmdnn omirol lnrplimmnnd:

Hazard Category

Class

Proicction Method

Combustible dast
presenting an

EKI.II.LIHi(:III. !I.d.'ﬁ.ll I.I.

'|-'~|;|'r|rni1.'|_-<

Flammahle Eas ar

CIYORED
Flammable lii|u:i|.|."

A

Detonating
Il |<‘I|_=r|';l I i1'||q'
MA

Class 1[4, alorage
=1 ﬁ;-”
dass 1A, use

fjil.‘i& ]E. II!ﬂ."lIIJlL' 1 I"

Fh:rill::ﬁii Wy comirnd?

Barricade”
Explosion control*
Explosion contrnl

ELP]UHi.LIII. LEREHI IJIJ

Explosion controf?
ELP‘IEHi.I.III. [E RTINS IJ.,

Organic peroxides Umnclassified Barricade®
Class | Barricade”
Chxidizer Ii|:|| 1icls {Aass 4 'Iﬁ;u'l"lr.-'.rlq*"
anrl solids
Pyrophoric gas’ A Barricade®
Explosion control®
Unstable reactives Class 4 Barricade”
(lass 5 detonating Barricade”
Class Explosion controf?
dellagraring
Warer-reactive Class 3 Explosion control®
liquidls and solids
[ dass 2 ]ﬂ'x[rl::ﬁiull comtrrdl?
deflagrating

A Mo applicable,
‘F'l.|||||l.||||| el s ||,'r|||l||,'u! o bz |||.'||H:_=|al||||| prescmion i,

o axklant concenration
r|||||:|-i||:_; with MFPA (4,
vl deflagra ton-eenti i et Twiwil,

spich as combusnible concenation redo

reeductiom, or a r|:'|’|a:l:1l|l|r| il met sl «

i .4||>||||mm-|l_|-u
“Rarricades are requiired o comply wirh NEPA 405,

Tieflagration venting is nor requited for rooms thar are less than or
|'r||.|u'| 1o S0 fe? Er m) im Aler area and o not have any exierior
walks as seq fowrh in 545,42 2,

“A protecrion method i required where an explosive environmens can
necnr as a result of the dispensing or use process,

Where gas-air mixnires are r.ap:lhlr of deromarion, harmicade
canstricton is recuired 1o he provided.

85 Protection Level 5.

34.3.5.1 General. Buildings, or portions thereof, required o
comply with Protecion Level 3 shall comply with 34.3.2 and
34.3.5.2 through 34.5.5.7.

34552 Exterior Wall 'Er,q_uim:d.

34.3.5.2.1 Buildings, or portions thereol, required o comply
with Protection Level 3 shall be locaed on property such that
ot less than 25 percent of the perimeter wall §s an exwerion
wall.

34.3.5.3 Minimum Distance 1o Property Lines or Horizontal

Separalion.

34.3.5..1 Duildings, or portions thereof, required to comply

with Protection Level 3 shall be set hack from properiy lines, or

he provided with a horizontal separation in accordance with

7042, at any of the following distances;

(10 Mot less than 30 [t (9.1 m) where the arca of the ocou-
pancy cxceeds TN [ (93 m®) and a detached building is
not required
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